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CASEIFICAZIONE

STOCCAGGIO LATTE E
PRE-TRATTAMENTI
SETTORE
LATTIERO-CASEARIO STAGIONATURA
ITALIANO

Elevata produzione di formaggi DOP

TRASPORTO LATTE e prodotti tradizionali
Sistemi di pagamento del latte
Nuovi fenotipi DISTRIBUZIONE
Miglioramento genetico
Monitoraggio qualita latte
ALLEVAMENTO
Mungitura
\oagement CONSUMATORE
utrizione N Caratteristiche
Bovine (genetici e non-genetici) qualitative
Salute dell’animale > sensoriali
organolettiche
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Scegliendo per ICS-PR ...

v’ Si va verso animali

v" Si va verso animali e quindi con minore
impatto ambientale

v Si va verso animali pil per |'allevatore
v Si va verso animali piU e resistenti alle malattie, quindi riduzione uso antibiotici
v Si va verso una maggiore economica, etica e ambientale

dell’allevamento da latte
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Introduzione

Variabilita SCC
a livello di
singolo quarto

Associazione SCC con

CONTA CELLULE SOMATICHE (SCC) aspetti microbiologici
del latte

ALLEVAMENTO

Salute dell’animale
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La qualita del latte di in rapporto al contenuto di cellule somatiche

10 vacche Frisone Italiane

Mungitura giorno precedente
< 400mila cellule/mL
> 400mila cellule/mL

Quarti omologhi

1 vacca anteriori
6 vacche posteriori

3 vacche anteriori-posteriori
Totale di 13+13 quarti omologhi
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Caratteristiche fisico-chimiche

Lattosio g/ 100 g di latte
4,69
4,45
*
-5%
<400 >400

Contenuto Cellule Somatiche X 1000/mL
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Caratteristiche fisico-chimiche

Grasso g/ 100 g di latte
. 3,39 3,39
NS

<400 >400

Contenuto Cellule Somatiche X 1000/mL
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Caratteristiche fisico-chimiche

Proteina grezza g/ 100 g di latte Caseina g/ 100 g di latte
3,39 2,52 2 44
3,22 !
/ X *
+5% -3%
<400 >400 <400 >400
Contenuto Cellule Somatiche X 1000/mL Contenuto Cellule Somatiche X 1000/mL
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Contenuto di caseina e resa a 24 h in Parmigiano-Reggiano

1 g di caseina = 3 g di formaggio stagionato
due latti differenti per 0,1 unita percentuali

+ 3 kg di formaggio per caldaia
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Contenuto di caseina e resa stimata a 24 h

2,4 kg

Resa a 24h = 1,230 x Grasso % + 1,709 x Caseina % + 0,509 (rormaggioni et al. 2015)
posto il grasso = caseina x 1,05
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Con meno caseina minore resa in Parmigiano-Reggiano

10¢ 10 q
Grasso 2,65 Grasso 2,56
Caseina 2,52 Caseina 2,44

- 2,40

kg formaggio

caseificio con 10 caldaie x 2,40 kg = 24 kg/giorno
24 kg x 365 giorni= 8760 kg
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Storico prezzi medi mensili Parmigiano Reggiano
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Con meno caseina minore resa in Parmigiano-Reggiano

10¢ 10 q
Grasso 2,65 Grasso 2,56
Caseina 2,52 Caseina 2,44

- 2,40

kg formaggio

caseificio con 10 caldaie x 2,40 kg = 24 kg/giorno
24 kg x 365 giorni = 8760 kg
8760 kg x 10,50 € = 91980 €
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Con meno caseina minore resa in Parmigiano-Reggiano

10¢ 10 q
Grasso 2,65 Grasso 2,56
Caseina 2,52 Caseina 2,44

- 2,40

kg formaggio

caseificio con 10 caldaie x 2,40 kg = 24 kg/giorno
24 kg x 365 giorni = 8760 kg
8760 kg x9,4€=82344 €GP

Preservare la sanita della mammella per garantire la salute della bovina e la qualita del latte - Piacenza 3 febbraio 2023



Elevate cellule somatiche peggiore la qualita del latte
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Elevate cellule somatiche e sali minerali del latte

Potassio Cloruri Sodio
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Elevate cellule somatiche e sali minerali del latte

Potassio Cloruri Sodio

Calcio Fosforo
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Elevate cellule somatiche peggiore la qualita del latte
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'influenza del contenuto in cellule somatiche del latte
sulla resa casearia in Parmigiano-Reggiano
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'influenza del contenuto in cellule somatiche del latte sulla resa casearia in Parmigiano-Reggiano

* 10 caseifici in provincia di Parma

* 10 prove di caseificazioni in parallelo

una con latte una con latte
con poche cellule con molte cellule

* Latte della sera “giorno precedente”

poche cellule £ 400mila cellule/mL
molte cellule > 400mila < 1000mila cellule/mL

 Analisi su latte in caldaia
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'influenza del contenuto in cellule somatiche del latte sulla resa casearia in Parmigiano-Reggiano
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'influenza del contenuto in cellule somatiche del latte sulla resa casearia in Parmigiano-Reggiano
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Piu cellule somatiche minore resa in Parmigiano-Reggiano

1000 kg di latte 1000 kg di
latte
<400 >400 <1000

Contenuto Cellule Somatiche X 1000/mL

- 6,5

kg formaggio

caseificio con 10 caldaie x 6,5 kg = 65 kg/giorno
65 kg x 365 giorni = 23725 kg
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Storico prezzi medi mensili Parmigiano Reggiano

12,5

€/kg

11,5

10,5

92,5

8,5

7,5

6,5

(CFPR)

10,50 €/kg

NIA
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Piu cellule somatiche minore resa in Parmigiano-Reggiano

1000 kg di latte 1000 kg di
latte
<400 >400 <1000

Contenuto Cellule Somatiche X 1000/mL

- 6,5

kg formaggio

caseificio con 10 caldaie x 6,5 kg = 65 kg/giorno
65 kg x 365 giorni = 23725 kg
23725 kg x 10,50 € = 249112 €
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Cellule somatiche e Resa in formaggio (Summer et al, 2016)

<300mila cellule
D ——————

>300mila cellule
—

Circa 5 kg di formaggio in
meno per caldaia
5 kgx10,5=252,5€

Resa a 24h (%)

Cellule somatiche
(numero di caseificazioni)
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Cellule Differenziali e Qualita del latte

Variabilita SCC
a livello di

Salute delle bovine
Qualita del latte

o .
CONTA CELLULE SOMATICHE (SCC) Attitudine casearia

Effetto | CC su
attitud| je alla
caseifi( azione

ALLEVAMENTO
Foss, 2019
CONTA
DIFFERENZIALE
DELLE CELLULE
Salute dell’animale | > SOMATICHE
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Obiettivi

VARIABILITA cellule somatiche e differenziall

Allevamento (Livello produttivo, tipologia di mungitura)

Stagione

Razza (Frisona, Pezzata Rossa)

Fattori non genetici dell'animale (stadio di lattazione e ordine di parto)

EFFETTO cellule somatiche e differenziali

Produzione di latte
Composizione
Proprieta di coagulazione

del latte prodotto da bovine allevate in FVG
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Materiali e Metodi

Dataset
* Controlli funzionali da luglio 2019 a settembre 2020

159,360 osservazioni

2 razze: 12,849 Frisone e 9,275 Pezzate Rosse

223 allevamenti

3 gruppi di Tipologia di Mungitura:

robot, libera, fissa
* Da 3 a 20 campioni per vacca, media 7,9
* 4 stagioni: primavera, estate, autunno, inverno
2 livelli di Produttivita Aziendale, HP
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Materiali e Metodi

Livello Produttivo Aziendale HP

* Gli allevamenti sono stati classificati in due categorie di produttivita (HP) definite in base alla
produzione media giornaliera di energia del latte (AMEO) delle bovine in lattazione

NE, (Mcal/kg) = 0,0929 x grasso,% + 0,0547 x proteina,% + 0,0395 x lattosio, %

* Gli allevamenti sono stati suddivisi in alta (High-HP) e bassa produttivita (Low-HP) sulla base
del valore mediano di dMEO (40,71 MJ/d)
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Materiali e Metodi

Fenotipi

* Produzione Latte (kg/d)

* Composizione latte
* (Grasso
* Proteina
* Caseina
* Lattosio 85, MM

* Proprieta di Coagulazione del Latte
* RCT, tempo di coagulazione
K,o, tempo di rassodamento

consistenza, mm

* 2y, consistenza del coagulo
RCT min

tempo, min
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Materiali e Metodi

Fenotipi

* (Cellule somatiche

lags,, (SCC x1,000)

* DSCC, %

PMN + Linfociti
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Materiali e Metodi

Cellue somatiche

Macr of agi, 5-10%

Le Cellule Differenziali DSCC

sono una percentuale sul totale

w
N
o
=

16007
Macr of agi, 65-

(0}
ool 8%

delle cellule somatiche SCC

Rappresenta la percentuale dei

Cellule somatiche totali, n.000

400- PMN Neutrofili piu i Linfociti,
2007 rispetto ai Macrofagi
S| Epiteliali, 3% Epit eliali, <10%

0 1 2 4 8 16

24

| ntervallo di tempo, giorni
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Le cellule differenziali DSCC

Zanini, 2019
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Materiali e Metodi

Analisi Statistica VARIABILITA cellule somatiche e differenziali

SCS, DSCC - ANOVA
EFFETTI FISSI EFFETTI RANDOM

Livello Produttivo (HP) 2
Livell

Allevamento
Tipologia Mungitura 3 Animale
Livelli

Robot
Libera
Fissa

Stagione
4 Livelli
Inverno
Primavera
Estate
Autunno -

Stadio di lattazione 12

Livelli \ / \
classi da 30 giorni \

Ordine di Parto
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Materiali e Metodi

Analisi Statistica EFFETTO cellule somatiche e differenziali

PRODUZIONE DI LATTE, COMPOSIZIONE E COAGULAZIONE - ANOVA
EFFETTI FISSI EFFETTI RANDOM

Livello Produttivo 2 Allevamento
Livelli
Tipologia Mungitura 3
Livelli

Animale

Stagione
4 Livelli

Stadio di lattazione 12
Livelli

Ordine di Parto

5 Livell <:> / \
Razza \
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Risultati
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Risultati

Statistiche Descrittive

Percentile
Carattere Media CV, % BET o5
Produzione di latte, kg/d 20.2 99 7.60 42.5
Composizione
Grasso, % 3.98 19 2.79 5.28
Proteina, % 3.46 11 2.86 4.14
Grasso:Proteina 1.16 18 0.85 1.50
Lattosio, % 4.81 4 4.46 5.10
Dyeo, MJ/d 58.0 53 22.8 118.6
Cellule somatiche
SCS 4.98 12 411 6.15
DSCC, % 62.9 27 32.0 86.7
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Risultati

Statistiche Descrittive

% sul totale

Variabile N Media cv P5th P95t
SCS 159,360 4.98 12 4.11 6.15
(96000)
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Risultati

Statistiche Descrittive

ayn . . - o
A rischio Mastiti subclinica o clinica %o sul totale

20.7
4.1

Sane Subcliniche a rischio cronicita
Variabile N Media cv P5th P95th
SCS 159,360 4.98 (96000) 12 4.11 6.15
DSCC, % 159,360 62.9 27 32.0 86.7
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Risultati

ANOVA VARIABILITA cellule somatiche e differenziali
Cellule somatiche
Effetti
SCS DSCC

Fattori fissi

Livello Produttivo HP 12.0™” 7.5™

Tipologia Mungitura 1.7 6.7"

Stagione 63.7" 1203.1™

Razza 76.6*** 27.6***

Stadio di lattazione 648.3™ 29.0™

Ordine di parto 583.8™ 250.3"
Fattori random

Allevamento 6.5 5.5

*P<0.05 "P<0.01; "™ P<0.001

AlfaitRatg@om espressi in % sulla varianza totale del carattere 42 2 37.0
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Risultati

Effetto Ordine di Parto

WSCS  WDSCC 68.8%
"251mila 5,4 -70
-68
“158mila 5,2
- 66
@)
0
Q %
@ )
- 64
100mila 5.0 61.6%
-62
“63mila 4,8- - 60

1 2 3 4 =5
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Risultati

ANOVA EFFETTO cellule somatiche e differenziali
Composizione del latte Proprieta di coagulazione
Effetti

Latte, kg/d ~ Grasso Proteina Caseina G:P  Indicecas. Lattosio RCT Ky ay
Fattori fissi
Livello Produttivo HP b NS * * NS NS i NS NS NS
Tipologia Mungitura b * NS NS Hx ** NS % ** NS
Stagione . . - . . . . ok . .
Razza . . - . . . . . . .
Ordine parfo SN
sl Eledae . . wh ok . - . wh . .
sCS . - - . . - . - . .
DSCC . . . . . . . . . .

SCSxDSCC




Risultati

Produzione di latte — Effetto SCS

92- Diff. -5,53 kg/d (-27%)

20

18-

16 -

141

Produzione di latte, kg/d

124

10 100mila 158mila 251mila 398mila 631mila

4,0 4,2 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 5,6 5,8 6,0
SCS
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Risultati

Produzione di latte — Effetto dell’interazione SCS x DSCC

22 -
3
204 ——= T — — |
}\t/ - "
© 181 T
(@)]
X
8 16- I
©
o
) 14 -
C
i
N
3 12- .
3 Diff. -7,28 kg/d (- 36%)
o 10 . . . : 100mila 158mila 251mila 398mila 631mila
4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6

SCS
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Risultati

Statistiche Descrittive

A rischio Mastiti subclinica o clinica % sul totale

20.7
4.1

Sane Subcliniche a rischio cronicita
Variabile N Media Ccv P5th P95th
SCS 159,360 4.98 (96000) 12 4.11 6.15
DSCC, % 159,360 62.9 27 32.0 86.7
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Risultati

Produzione di latte — Effetto dell’interazione SCS x DSCC

22 -
3
204 ——= T — — |
}\t/ - "
© 181 T
(@)]
X
8 16- I
©
o
) 14 -
C
i
N
3 12- .
3 Diff. -7,28 kg/d (- 36%)
o 10 . . . : 100mila 158mila 251mila 398mila 631mila
4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6

SCS
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Risultati

Lattosio — Effetto dell’interazione SCS x DSCC

5,0

H
(0]
1

Lattosio, %

H
(@)
1

4,4 T T T T T T T T T 1
4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6

SCS
100mila 158mila 251mila 398mila 631mila
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Risultati

Grasso — Effetto dell’interazione SCS x DSCC

4.5- Diff. 0,58 kg/d (+15%)
4,2 f S ——
o ) 3
S 3,9- /i\
(D _I_
—
a6 DI 028 kgld (+7%)
3,3 T T T T T T T T T 1
4 4,2 4.4 4.6 4,8 3 5,2 5,4 5,6 5,8 6

SCS

100mila 158mila 251mila 398mila 631mila
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Risultati

Indice caseinico — Effetto dell’interazione SCS x DSCC

79,4 1

78,9 '//Q:’/;',\_l\ﬂ} x

2
o)
O
£
G 78,41
@®
(@)
(O]
(®)
2
£ 77,91
Diff. -0.93 %
77,4 T T T T T T T T T 1
4 4,2 4.4 4,6 4,8 5 5,2 5,4 5,6 5,8 6

SCS
100mila 158mila 251mila 398mila 631mila
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Risultati
Grasso Proteina Caseina Lattosio — Effetto dell’interazione SCS x DSCC

Grasso, kg

0,5

<41.43

41.43-50.01

50.02-58.59 M 58.60-67.18 M 67.19-75.77 M 75.78-84.36 M 284.37

0.4

0,6

Caseina, kg

4,2

4.4

4,6

48 5
SCS

52

54

5,6

58

0,3

4
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SCS

Proteina,kg

Lattosio, kg

0,8 1

0,7

0,6

0,5

0,4
4

1,1 7
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Risultati
“Caseina — Effetto dell'interazione SCS x DSCC

<4143 " 41.43-50.01 50.02-58.59 M 58.60-67.18 M 67.19-75.77 M 75.78-84.36 M 284.37

0,6 -

o
<
/\ ;
\
\

Caseina, kg

o
N
1

Diff. -0.18 kg

0,3 T T T
4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6

SCS
398mila 631mila

100mila 158mila 251mila
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Risultati

RCT, k20, a30- Effetto dell’interazione SCS x DSCC

38 - 10 - 19
34 -
8_
£ £ :
E 30- £ £
= S S
2 S @
26 -
22 T T T T T 1 4 T T T T T T T T T 1 11 T T T T T T T T T 1
4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6 4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6

4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6
SCS
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Conclusioni

VARIABILITA cellule somatiche e differenziali

* ALLEVAMENTO
+ LIVELLO PRODUTTIVO ~MUNGITURA

e ANIMALE
+ RazzA T LATTAZIONE ++ PARTO

SCSXDSCC Al UTE e BENESSERE

ANIMALE

EFFETTO cellule somatiche e differenziali

SCS x DSCC INDICATORE
++ PRODUZIONE — EFFICIENZA
PRODUTTIVA
++ COMPOSIZIONE > N
QUALITA
+ COAGULAZIONE E—) del LATTE
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Il Contesto, |a Razza e il

Territorio
* 3 regioni, 11 provincie
* Produzione formaggi DOP e tradizionali
* Variabilita ambient ale

BOVI NE I N ALLEVAMENT!I
LATTAZI ONE Totale (806)

Totale (~12.000)
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Materiale e Metodi

12 mesi di campionamento

1,080 Bovine Bruna Italiana

54 allevamenti nel Centro Nord _

20 vacche/allevamento

Mungitura della sera

2 L di latte/vacca
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Materials and Methods
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Materials and Methods

Nutrient recovery traits

o)
HRECus 4 AREC e

7oREC 4 ps ZoREC erey
] Cheese yield traits
%CYCURD
%CYSOLIDS

)
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Risultati

Cellule Somatiche nel

Latte

* Totali
* Differenziali
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I ntroduzione e Statistiche

_ Descrittive -
Carattere Media Min Max CV %
Produzione latte, kg/ d @9 9.00 46.00 31
Grasso, % 4.02 1.73 6.19 21
Proteina, % 3.79 2.91 4.75 11
Caseina, % 3.01 2.25 3.86 12
| ndice caseinico, % 79.44 75.56 82.20 2
Lattosio, % 4.81 4.10 5.25 5
Cellule somatiche
Totali, Score 2.48 -0.32 7.85 77
Dif f erenziali, % 77.37 16.5 90.7 26
Totali, n 70.000 10.000 2.883.000
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I ntroduzione e Statistiche

Cellule somatiche totali, n.000

w
N
o
=

1600

800

400+

2007

1004

Descritti@mtiche

infosit 025 intosti, 510 % ov
Media Min Max

Macr of agi, 5-10% %
Cellue Somatiche
Totali, Score 248 -032 785 77
Differenziali, 77.3 16.5 90.7 26
% 7

Macr of agi, 65-

s T

Epit eliali, 3% Epit eliali, <10%

0 1 2 4 8 16
24 | ntervallo di tempo, giorni
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I ntroduzione e Statistiche

Descrittive

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Cellule Somatiche Totali
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I ntroduzione e Statistiche

Descrittive

© oo ° . % sul totale

‘“::~0:oo.. ..'.' :o‘. .. .. .‘.:... 0.... .. -
@ 0'.00 ° d

23.6
2.7

%

Cellule Somatichje Dif f erenziali,

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Cellule Somatiche Totali
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ANOVA e Focus su Effetti Testati

Fattori casuali, % Fattori fissi, significativita
Stadio di Areadi
Allevament o lat t azione Ordine di parto Stagione oroduzione
Cellue Somatiche
Tot ali 11 * %k * ok ns ns
Dif f erenzia 15 ~ \ s s
[}
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Stadio di Lattazione e Ordine di

Totali, score

Parto B Totali | Differenzial

68

66

- 64

162

3,0- 68 3,07
2,5_ '66 o\o 2’5_
- o
64 :
2.0- N » 2,0-
62 D T
2 B |
0- 60 >300 giorni ‘= — >4
5468 T s
28.06 | | | | 21.70 28 48 21.46
0.72 100 150 200 25¢( 4.25 199 2.30

LS ione 1309 LT i o 252
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Mat&Met: Lab analyses

Coagulation properties:

i.Traditional milk coagulation properties (MCP) 10 mL of milk/cow in duplicate
10 samples/lactodynamograph

60 min test duration
via lactodynamography

(Lattodinamografo, MA.PE. System, Firenze, Italy) 707 %0 a,
60 - o ® Ago
Traits: £ 50 °
RCT, rennet coagulation time, min 2 .0l
] ] ] . C
k.., curd-firming time, min £
20 = 30
a,,, curd firmness at 30 min, mm < . kg
O . ®
a,s, curd firmness at 45 min, mm
101
a,,, curd firmness at 60 min, mm RCT
O_ ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ﬁmmmﬂmmmmmm
0 10 20 30 40 50 éﬁ)

Time from rennet addition, min
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Mat&Met: Lab analyses

Coagulation properties:

ii.Curd firmness over time (CF,) parameters
via modeling of the CF values obtained from the lactodynamograph

CF recorded every 15 seconds
240 CF values in 60 min/sample

(Bittante et al., 2013) Modeling of the 240 CF values
. CF,
Traits: 70- CF,
. . N @i
RCT,,, estimated RCT, min 0 .
= ®
. . . c 50- \
k.., curd-firming rate, %/min p s
CF & a0
H 3 = kCF
CF__ ., maximum curd firmness, mm £ 30-
©
t_... time to achieve CF__, min 3 20 o
k.., syneresis rate, %/min 107
RCT
. . ° 0_ lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll Eﬂm&ﬂﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂTﬂ
CF,, asymptotic potential curd firmness, 0 10 20 30 toy 40 50 £9
Time from rennet addition, min
mm
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Mat&Met: Statistical analyses

Y = W+ Herd, + Animal, + Pendulum, + Season, + DIM; + Parity, + DSCC, + SCS + DSCC, x SCS | + €y iimn

fghijklmn

Y = MCP, CF, parameters

Herd = random, 54 levels

Animal =random, 1,080 levels
Pendulum = random, 20 levels
Season = fixed, 4 classes

DIM = fixed, 6 classes (60 days each)
Parity = fixed, 4 classes

DSCC = fixed, 5 classes

SCS = fixed, 5 classes

DSCC x SCS = fixed, interaction effect

e = random residual

fghijklmn
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RISULTATI
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Risultati: statistiche descrittive

Mean P5 P95
Milk components
Casein, % 2.93 2.42 3.49
Fat, % 4.03 2.83 5.39
pH 6.60 6.49 6.70
SCS 2.45 68mila -0.32 10mila 5.95770mila
DSCC, % 62.7 32.4 86.6
Milk coagulation properties (MCP)
RCT, min 21.2 13.3 33.0
K,p Min 4.98 2.50 9.00
as, MM 31.3 5.55 49.6
a,s, MM 43.7 25.2 56.2
Az MM 46.8 32.3 57.8
Curd firmness over time (CF,) parameters
RCT,,, min 21.3 13.3 33.2
Keer %/min 8.85 0.28 15.4
Keer %/mMin 0.44 0.10 2.22
CF,, mm 54.2 35.1 59.8
CF__,mm 57.4 49.0 60.1

max’
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Risultati: ANOVA

Fixed factors (level of significance)

Random factors (% on total variance)

DIM  Parity Season DSCC  SCS |scSxDSCC Herd Animal Pendulum RMSE

MCP

k20 * % % * % % * % % * 93 3 0.7
a3 e i 92 1 5.3
a45 k 3k X 3k Xk 3k %k 9 88 2 4.1
aéo * % * ok % * % % 14 79 7 4.2
CF, parameters

RCT,, e " " 12 88 0 2.1
kCF k %k k %k k k 92 2 2.0
Keg * 5 92 3 0.4
CFmaX k %k k k %k 3k k %k k k 6 84 10 2.8
t 17 65 18 3.2

max

P<0.001=***P<0.01=**;P<0.05="*
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Risultati: effetto delle SCS x DSCC su RCT

DSCC <513 ——=51.3-59.2 ——59.3-67.2 ——67.3-75.2 —=—>75.2
30,

27 1

24-

RCT, min

21

18

15 26m|i|a 51mi|a 99m|i|a 192|mi|a cellule/mL
<1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94

SCS classes
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Results: effect of SCS x DSCC on RCT

DSCC <513 —>75.2

30+

27 -

24 -
£
£
—
S 214 T T /

| | T
| I
18
15 26m|i|a 51mi|a 99m|i|a 192|mi|a cellule/mL |
<1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94
SCS classes
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Results: effect of SCS x DSCC on k., (curd-firming time)

DSCC <513 > 75.2

k20, min

——

| — -

1

26mila 51mila 99mila 192mila  cellule/mL
<1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94

SCS classes
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Results: effect of SCS x DSCC on k_, (curd-firming rate)

DSCC <513 —>752
154
134
114
c Il
NS i
: J
r
4
7_
5 _
3 26m|i|a 51rTI1iIa 99m|i|a 192|mi|a cellule/mL |
<1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94
SCS classes
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Results: effect of SCS x DSCC on CF___ (max curd firmness)

max

DSCC <513 —>75.2
70 -

65 A
60 -
55-

i T
50 I T \

451

CFmax, mm

40-

35

30 26m|i|a 51rT]iIa 99m|i|a 192|mi|a cellule/mL
<1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94

SCS classes
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Statistiche descrittive

Item Mean CV, %

Composition, %

TS 13.1 7

Fat 4.03 19

Protein 3.69 10

Casein 2.93 11

Lactose 4.76 4

SCS, unit 2.45 77

DSCC, % 26 Item Mean CV, %
Cheese making traits, %

@ P20REC eorem 77.9 3

7oREC, 85.2 5
%RECSOLIDS 525 7
%0REC ey 67.5 5
%CY curp 15.5 12
%0CY yarer 8.55 12
%6CY 501105 6.90 14
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ANOVA

Fixed effect Random effect (%)
DIM Parity = Season SCS DSCC |SCS*DSCC Vat Herd RMSE

Nutrient it

%RECFAT * % % * % % * * % % * %k %k 9 22 42
%RECPROTEIN * k X * % % * % % 11 19 18
%RECSOLIDS * %k % * %k % * %k * %k 8 46 32
%RECENERGY * k X * k X * k X * %k 8 28 32

| eld trait

%CYCURD * k X * k X * k X * k X * % 11 26 13
%CYWATER * % % * % % * % % * % % * %k %k 15 16 07
%CYSOLIDS * % % * %k * % % * %k * * 8 11 08
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ES(:E;()r1 9é"Q{E(:PRCﬂTﬂN,FAT

70 REC PRO I EIN

0 0
/ORECPROTElN /ORECFAT
80 - 88 -
. 864 ¢
78 - =
=
" 84
L
(a'd
761 o
&~ 82 -
26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL 20 26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL
T L7 107208 204298 299894 s394 <107 107203 204298 299394  >3.94
SCS SCS
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SCS x DSCC on %REC . prorein

%RECPROTEIN

DSCC <51.3 51.3-59.2 o 59.3-67.2 W 67.3-75.2 B >75.2
o) o)
/ORECPROTEIN /ORECFAT
82 - 88 -
80 - 86 -
78 | I<_E 84
L
e
76- L 82
N
74 - 80-
26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL - 26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL
72 T T T T ! ' ' ' I !
< 1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 >3.94 <1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 >3.94
SCS SCS
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SCS x DSCC on %REC . prorein

%RECPROTEIN

DSCC <51.3 51.3-59.2 ol 59.3-67.2 W 67.3-75.2 B >75.2
0 0
7 RECPROTEIN /ORECFAT
82 - 88 -
80 - 86 -
784 '<_t 84 -
L
e
76- L 82
X
74 - 80-
-5%
72 , , , , .78 : : : : .
< 1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 >3.94 <1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 >3.94
SCS SCS
26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL 26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL
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SCS x DSCC on %REC, 55 eneray

%RECSOLIDS

DSCC,% <51.3 M >75.2

o) o)
/ORECSOLIDS /ORECENERGY

56 - 70 -

54 - > 68
@)
5

521 —Z 66
L
@)
o

50- o\o 64_

26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL 40 26mila 51mila 99mila 192mila cell/mL
48 T T T T ] J T T T 1
< 1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94 < 1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94
SCS SCS
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SCS x DSCC on %CY,. .,

DSCC,% <51.3 M >75.2

17 - o
/OCYCURD
16
A +
Q 15 -
>
N
° 14 - -9.2%
26mila 51mila 99mila 192mila  cellule/mL
13 T T T T 1
< 1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 >3.94
SCS
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SCS x DSCC on %CY\, x1tr soLps

DSCC,% <51.3 M >75.2

10- . -10
/OCYWATER
9 -9
(ad E W
LLl — ()
> — =
8- o -8 O
; /OCYSOLIDS _Q KO wn
9.6%
> >
@) O
X X
7 }_- % ‘-,—“5- -------- +-~--~ -/
T 9.5%
6 T T T T ! 6
<1.07 1.07-2.03 2.04-2.98 2.99-3.94 > 3.94
26mila 51mila 99mila 192mila  cellule/mL
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Conclusioni

O La combinazione della conta totale e differenziale delle cellule somatiche
fornisce preziose informazioni
sulla coagulazione
sulla resa
sui recuperi (efficienza di

resa
O Valori DgCC bassi con SCS elevato compromettono la

coagulazione del latte
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